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Feladatok

Jancsi egy nehéz vizsgan iil. A fogaskerekek Oriilten forognak a fejében. Ha az els6 fogaskerék w szog-
sebességgel forog pozitiv (az dra jarasaval ellentétes) iranyba, mi az utolsé fogaskerék w’ szogsebessége?

Add meg az utolsé és az elsé fogaskerék szogsebességének az ardanydt, legaldbb két nemnulla értékesjegy pontos-
sdggal. Ne felejtsd el az eldjelet.

Matyi vett egy szép 0j drat. A mutatoi folyamatosan, tokéletesen megakadasmentesen mozognak. Az
6ramutatd 5 cm hosszu, a percmutatd 12 cm hosszu. Amikor hazavitte az érat, annyira izgatott volt, hogy
elfelejtett kezet mosni. Ahogy felakasztotta az 6rat a falra, egy baci maradt az 6ramutaté (kismutat6) hegyén.

Milyen centripetalis erd fog hatni a bacira, amikor Matyi bekapcsolja az 6rat?
A baci tomege 1 pg.

Az eredményt newtonban add meg, legalabb hdarom értékes jegyre kerekitve!

Kincs6 bulit szervez a baratainak. Egy 6t fogasos vacsorat készitett szamukra. Miutan befejezte a f6zést,
Ot vizzel teli labas maradt a tizhelyen. Az Girtartalmuk 1, 3, 5, 6 és 71 és a benniik 1év6 viz hdmérséklete rendre
70, 85, 60, 40 és 65 °C.

Kincs6 szeretné elkeriilni, hogy forré vizet 6ntsén kozvetleniil a lefolydba - ehelyett bedugaszolja a mosoga-
tot, valamilyen sorrendben kionti az edényekbdl a vizet, és Osszekeveri el6szor. Természetesen azt szeretné,
hogy a végs6 hdmérséklet olyan alacsony legyen, amennyire csak lehetséges. Mi a lehet6 legalacsonyabb hé-
mérséklet, amit Kincs6 elérhet, ha optimalis sorrendben 6nti ki a labasokat miel6tt kihtuzna a dugét?

Hanyagold el a kornyezetnek leadott héveszteséget. A végeredményt °C-ban add meg, egész szamra kerekitve.

[ 4 ] Forré nyar tombolt az 6kori Egyiptomban. Alexandriai Métyas h(isoIni szeretett volna egy kicsit, ezért
épitett egy szokokutat 3 edénybdl, csovekkel 6sszekotve. Kivancsi volt, hogy mekkora a legnagyobb magassag,
ameddig fel tudja 16ni a vizet a szokdékutja. A vizszint kiillonbsége az els6 két edény kozt 2 m, mig a masodik
és harmadik edény kozt 0,5 m. Szamoljatok ki a maximalis magassagot, amelyet a szokékutbdl kilovelld viz
elérhet! A cs6, amibdl a viz kilovell, a vizszint felett 0,5 m-re nyulik ki.

Az 6korban a viz még idedlis folyadékként viselkedett, a levegd pedig idedlis gazként, surlodds pedig nem volt.
Az eredményt méterben adjdtok meg, 2 tizedesjegyre kerekitve.
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Osember Endre Uj barlangba koltozott. Mivel elég s6tét van odabent, ezért felszerelt egy ési lampét.
Alakja egy 1 grrrr hosszu rud, és a kozepétdl 0,1 grrrr tavolsagra akasztott két kotélen 1og.

Endrének két hazidllata van, két denevér. Nappal altalaban alszanak, a lampat kakasiilonek hasznalva. Az
egyik denevér a 1 ugh tomegével il a lampa egy végén, a masik denevér a lampa ellentétes végén. Milyen
intervallumba eshet a masodik denevér tomege, hogy a lampa vizszintes maradjon?

Add meg az intervallum nagysdgat (a mdsodik denevér lehetséges legnagyobb és legkisebb tomegének kiilonbsé-
gét) az Osi ugh mértékegységben, legaldbb két nemnulla értékesjegyre kerekitve.

0,1 grrrr

>—

1 grrrr

[ 6 | Matyi hiresen rosz viszonyba van nyelvtannal. Legut6b ,.Y-val kezdet egy mondatot ,,I” hejett. Menyi-
vel tolddot el igy a mondatkezdo betii tomegkozépontya fiigbleges iranyba?

A zalsé vonala az ,Y” betiinek 3 mm hoszii és a felso két vonala 60°-os szoget zdr be. Az ,,I” és az ,,Y” betiik
egy ardnt 6 mm magasak és a tinta eggyenletesen van elosztva beniik. Lécives miliméterben add meg a vdlaszt,
legaldb eggy tizedesre kerekitve.

Matyi hajéval szokott utazni Pozsony és Bécs kozott, hogy elkeriilje a forgalmi dugdkat. Ellenirdnyban
az ut 90 percet, mig folyasiranyban 75 percet vesz igénybe. Aliz szintén hajéval szeret utazni, viszont 6 csak a
Pozsonytdl folyasiranynak felfelé 9 km-re levé Dévényig szokott menni. Az 6reg hajo, amivel 6 utazik sokkal
lassabb Matyiénal, igy neki elleniranyban az ut 90 percig, folyasiranyban pedig 30 percig tart. Mekkora a
tavolsag Pozsony és Bécs kozott a Dundn haladva?

https://physics.naboj.org/ 2 info-hu@physics.naboj.org


https://physics.naboj.org/
mailto:info-hu@physics.naboj.org

Endngs 23. Naboj Fizika, 2020 Feladatok

Feltételezzétek, hogy a folydsi sebesség id6ben és térben dllando! Az eredményt kilométerekben kifejezve egész
értékekre kerekitve adjdtok meg!

Julcsi id6rol idére egy a x b x ¢ méretd finomsag téglat siit, amit a hiitébe tesz. Martin el6bb-utobb
mindenképpen megtalalja és elkezdi majszolni, viszont észrevette, hogy ez rossz hatassal van mind a derék-
bdségére, mind a csaladi békére.

Szerencséjére Julcsi épphogy csak benéz a hiitébe, kiviilrdl a téglatestnek csak a tetejét, elejét és oldalat lat-
hatja. Martin mekkora hanyadat tudja levagni egy sikbeli vagassal, hogy Julcsi még ne vegye észre?

A vdlaszt szdzalékosan add meg legaldbb hdrom értékes jegyre kerekitve!

[ 9 | Sanyi modern konyhajiban az Gsszes legtijabb konyhai eszkéz mellett 8 forgathaté titkre és egy in-
telligens konyhai robotja is van, Robi, aki néha az driiletbe kergeti gunyos megjegyzéseivel. Idénként Robi
humora atlép egy bizonyos kiiszobot, ilyenkor pedig Sanyi lézeres kenyérvagojanak fényét Robi szemébe ira-
nyitja. Ehhez a képen lathato elrendezéshez képest legalabb hany fokkal kell 6sszesen a titkroket elforgatnia?
A tiikrok mindkét oldala fényvisszaverd, a vastagsdaguk elhanyagolhatd, éleik pedig fényelnyeldk. Sose villagit-

satok lézerrel ember vagy robot szemébe (kiilondsen, ha az giinyos és bosszudllo természetii)! Az eredményt
fokokban kifejezve, egy tizedesjegyre kerekitve adjatok meg!

Jékob minden este az egyetem koriil fut. Epp egy fal mellett, attél 3 m-re futott, egyenletes, 3 m/s-os
sebességgel, amikor egy auté haladt el t6le 6 m-re és megvilagitotta a fényszorojaval. Jakob észrevette, hogy
a falra vetiil6 arnyéka 1 m/s-os sebességgel kozeledik felé. Mekkora volt az aut6 sebessége?

Az eredményt kilométer/drdban adjdtok meg, a legkizelebbi egész szamra kerekitve.

3m/s

Tavaly nyaron Misi nagyon unatkozott. Az egyetlen dolog, ami elviselhet&vé tette a hosszu nyari napjait,
egy 1° d6lésszogu asztal és egy csomo 30 mm oldalhosszusagu jégkocka volt. A dontétt asztalnak volt egy kis
pereme a tavoli szélén. Az asztal peremétdl legteljebb milyen tavolsagban helyezhetett el Misi egy jégkockat
ugy, hogy az ne forduljon at a peremen, ahogy lecstszva az asztalon nekiiitkozik?
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A surlédas az asztal és a jégkockdk kozott elhagyagolhato. A vilaszodat milliméterben, legalabb két értékes
jegyre kerekitve add meg!

10 P S

Afrikai atja soran Terezanak at kellett kelnie egy széles folyon, de félt a krokodiloktdl és a sekély viz
egyéb falank lakoitdl. Szerencsére észrevett egy egyszerti kompot a kozelben.

A komp egy teknd, aminek alakja egy trapéz alaku prizma. A felsé feliilet hianyzik, és a mérete 2a x a. Az
alja mérete 2a x Za. A komp meriilése +a, ami megegyezik a komp vizszint feletti magassédgéval. Mekkora a
teriileti stirtisége a fémlapoknak amikbél a komp késziilt?

Oldja meg a feladatot a = 1 m-re és kg/m? alakban adja meg a megoldasat, legalabb egy tizedesjegy pontos-
sagig kerekitve.

/

Julcsi az ezermester taldlt egy harom ellenallasbol és idealis vezetokbol all6 kis dramkort a sufnijaban.
Két ellenallas ugy van megjeldlve, hogy az ellenallasuk értéke R, de a kozépsé ellendlldson nincs jelzés és
igy Julcsi nem tudja az ellendllasat. Mi a lehetséges legkisebb illetve legnagyobb eredé ellenallasa ennek az
aramkornek?

Vilaszként intervallumot adj meg, tehdt a lehetséges legnagyobb és legkisebb ellendllds-érték kiilonbségét. Szd-
molj 1igy, hogy R = 1 kQ és a vdlaszod ohmban és egészre kerekitve add meg!

i—iRI——|?|—'—|R}—T

Egy dongé egy bizonyos meg nem nevezett svéd butoraruhdz forgdajtajan repiil keresztiil. Az ajtonak
harom szarnya van, mind 3 m hosszd, és 15 masodpercenként egyszer fordul korbe. A kiils6 falban a bejarati
nyilas nagysaga szogben megadva 45°. Mi az a legnagyobb sebesség, amivel a dongd keresztiil juthat az ajtén
egyenes vonalban repiilve?

A megolddst méter per szekundumban add meg, legaldbb hdrom értékes jeggyel.

Herold vett néhany kockacukrot egy tréfaboltban. Egy kocka élének hossza 4R. Ezen feliil, minden
kockaban van egy R sugart henger alaku lyuk, aminek a tengelye 0sszekoti két egymassal szembeni oldal
kozéppontjat. Amikor egy ilyen kockacukrot tesz a kavéjaba az oly modon kezd el oldédni, hogy a kavéval
érintkezé feliilete konstans v sebességgel huzodik Ossze, a feliilet normalisanak iranyaba. Mennyi id6 alatt
oldddik fel egy egész ilyen kocka a kavéban?
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Oldjatok meg a feladatot kovetkezé adatokkal: R = 1 cm és v = 50 um/s. Az eredményt percekben adjatok meg,
legaldbb két jegyre kerekitve.

Maté egy jégkrém csészét készitett. Vett egy sulytalan félgomb alakd miianyag talat, melynek a sugara
10 cm, de észrevette, hogy elég poros, ezért eldszor meg kellett mosnia. Teljesen feltoltotte vizzel és hagyta
allni egy kicsit. Most pedig ki akarja dnteni bel6le a vizet. Mekkora munkat kell végeznie, hogy kiontse bel6le
a vizet?

Legyen esetiinkben a viz idedlis folyadék. A valaszodat joule-ban add meg, kerekitve a legalabb két tizedes jegyig.
Szabina talalt egy doboznyi ugyanolyan LED-et. Ezutan az abran lathaté mddon 6sszeszerelt egy aram-

kort, amit végiil egy egyenfesziiltség-forrasra kotott. (Ennek fesziiltségértéke lényegesen nagyobb a nyitofe-
sziltségnél, de alacsonyabb a letorési fesziiltségnél.) Mely diddak fognak vilagitani?

Add meg a vilagito diéddk sorszamdt a legkisebbtdl kezdve a legnagyobbig! A szamokat vesszével vilaszd el,
sz0koz nélkiil (pl. 1,2,3,4°)!

Matyas és Jakab meglatogattak egy farmot. Megkérték éket, hogy segitsenek dsszeszedni a tyuktojaso-
kat. Matyas belépett egy ketrecbe és elkezdte dvatosan kidobalni a tojasokat a ketrec elé, ahol Jakab elkapta
Oket. Mekkora a tojasok lehetd legkisebb sebessége abban a pillanatban, amikor Jakab kezében landolnak? A
fitk d tavolsagra allnak egymastol, kezeik ugyanolyan magasan vannak.

Oldd meg a problémdt d = 4 m esetén, és valaszod legaldbb hdrom lényeges tizedesjegyre kerekitsd!

X
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Egy régi sci-fi konyvben egy amerikai milliardos a hatalmas luxusmedencéjét napfénnyel fiiti. Joska is
szeretne sajat maganak otthon egy ilyen medencét. Azonban a konyv iréi nem akartak, hogy a titkos tudasuk
konnyen kijusson a vilagba, ezért a konyv elég furcsa mértékegységeket hasznal, ami alapjan Joska nem tudja
eldonteni, hogy valoban lehetséges lenne-e csak a Nap segitségével fliteni a medencéjét.

Példaul a sugarzasi teljesitmény egységeit _villanas_ban mérik. Egy villands definici6 szerint az a fluxus-
mennyiség, ami egy 1inch mély tokéletesen fekete vizii tartdly hdmérsékletét egy dra alatt 1 °F-kal noveli.
Hany _villanas_nak felel meg a direkt mer6leges napfény?

Hanyagoljdtok el a fény visszaverédését a vizfelszinrél! A Fahrenheit-skdldn a viz 32 °F-on fagy meg és 212 °F-on
forr normdl légkori nyomdson. Tovdbbd jo tudni, hogy 1inch = 2,54 cm. Megolddsotokat a legkizelebbi egész
szamra kerekitve adjdatok meg!

Irén kapott egy gyonyori kor alaka karkotdt, ami olyan drétbdl késziilt, aminek konstans a fajlagos
ellenallasa egységnyi hosszanként. Kivancsi fizikus 1évén, ra is kapcsolt egy ellenallasmérét. Ha az ellenal-
lasmérod két végét egymashoz képest 180°-al kapcsolja a karkotére, akkor R ellenallast mér. Milyen szogben
alljon a két bekotés ahhoz, hogy a mért ellenallas felére csokkenjen az eredetihet képest?

A kisebbik szoget adjuk meg fokokban, legalabb két tizedesjegyre kerekitve.

Julcsi megint egy a x b x ¢ méretii tégla tortat siitott. Tudja, hogy Martin el6bb-utobb elkezdi majd
majszolni, igy id6r6l idére leellendrzi a finomsagot, és amig nem lat hianyt, boldogan megy a dolgara.

Martin tudja, hogy ilyen feltételek mellett mennyit ehet meg. Viszont igen édesszaju, raadasul elég ravasz
is, hogy rajo6jjon, hogy el tudja forgatni a tortat ugy, hogy annak csak az eliils6 és fels6 oldala latszodjon.
Mekkora hanyadat tudja levagni egy sikbeli vagassal maximum ugy, hogy Julcsi még ne vegye észre?

A vilaszt szdzalékosan add meg legaldbb hdarom értékes jegyre kerekitve!

Félix, a felettébb fondorlatos farkas a juhkaram koriil 6ldlkodik. Epp a juhfogds egy tj stratégidjaval 4llt
el6. Félix ahelyett, hogy egyenesen a kiszemelt juh felé szaladna, igy mozog, hogy a haladasi iranya és a juh
felé mutato irdny kozti ¢ sz0g konstans legyen (0 < ¢ < 7). Emellett, hogy még jobban 6sszezavarja szegény
juhokat, dllandé a tangencialis gyorsulast tart fenn.

Mennyi id6 alatt jut el Félix a d tavol 1év6 juhhoz, ha all6 helyzetbdl inditja a tamadast?

Oldd meg a problémadt ¢ = 60° a = 0,2 m/s? és d = 20 m esetén! A vilaszod mdsodpercben kifejezve add meg,
a legkizelebbi egész szamra kerekitve!

Adém a barlanglaké ttl magasra nétt a sziilei barlangjdhoz, és most egy gy helyet kell talalnia, ahol
élhet. A helyi ingatlaniigynok mutatott is neki egy 4j barlangot, ami sajnos még berendezés el6tt allt, igy
nagyon sotét volt. Annak érdekében, hogy megmérje a barlang magassagit, Addm egy pattogds labdat vett
el6 a zsebébdl.
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Amikor csak siman elengedte, akkor 0,8 Hz frekvenciaju pattogast hallott. Ezzel szemben, ha ugyanebbdl a
magassagbol 5 m/s-os kezd6sebességgel fiiggolegesen felfele dobta a labdat, akkor ez a frekvencia 2,5 Hz-re
modosult. Milyen magas volt a barlang?

Torténelmi forrdsok szerint az dsi id6kben a hangsebessg gyakorlatilag végtelen volt. A megolddst méterben add
meg legalabb két tizedesjegy pontossdggal!

Egy filmjelenet két kameraval, kissé eltérd filmkocka szammal lett rogzitve — 24 és 25 képkocka/masod-
perc. Az els8 kamera éltal rogzitett felvételen, egy otkiillds kerék lathatéan 2 masodpercenként fordul meg,
mig a masodik kamera felvételén ugy tiinik, hogy 1 masodpercenként. Ezenkiviil a latszolagos korsebesség
kiilonbozdnek tlinik a felvételeken, az operatérok meg voltak lepddve, hogy a latszélagos forgds irdnya is mas
lehet. Mi a lehet6 legkisebb valos korsebessége a keréknek?

A vdlaszodat radidn per mdsodpercben add meg, legaldbb egy tizedesjegy pontossdggal.

Tina egy tropusi vidéken nyaral. Minden nap sokat uszik, estefelé atkozza a mindeniitt jelenlévé szu-
nyogokat, és éjszakédnként éltalaban a strandszékébe siippedve nézi a sotét égboltot. Eszrevette, hogy egy
mihold kozvetleniil a feje felett halad el 24 6ranként egyszer, minden este. Milyen magasan van a mthold (a
Fold felszinétdl szamitva), ha tokéletes korpalyan halad?

A vdlaszod kilométerben kifejezve add meg, a legkizelebbi egész szamra kerekitve!

Eliza Ukrajnaba tett kirdnduldsa sordn vett egy csomag radiaktiv *C szenet. A szén tomege 1 kg. A
radioaktiv szén lassan lebomlik nitrogénné, $-bomlassal:

MC L UN e+,
A ™C szén bomlasdnak atlagos felezési ideje 5730 év. Statisztikailag hany év elteltével bomlik le a vaséarolt
szén teljesen $'*N nitrogénné?

A megolddst években adjdtok meg, a pontos megolddstdl maximum a "*C szén felezési idejével eltéré megolddsok
is elfogadhatok.

Gyuri talalt egy régi kompresszort a még régebbi fészerében. A kompresszor belsé térfogata 10 liter.
Gyuri nyomads ald helyezve elérte benne az 5 atmoszféra értéket, természetesen ettdl a levegd felmelegedett a
kompresszor belsejében. Ezutan Gyuri visszament a fészerbe és folytatta az érdekes dolgok utani keresgélést,
egészen addig, amig nem talalt egy nagy lufit, amelynek rugalmas energiaja aranyos volt a feliiletével, egy
o = 200 N/m tényezével. Mikozben Gyuri a lufit vizsgalgatta, a levegd a kompresszorban ujra szobahémér-
séklettire hiilt.

Ezutan Gyuri csatlakoztatta a lufit a kompresszorhoz, és kinyitotta rajta a szelepet. Amikor a lufiban 1évo,
illetve a kompresszorban 1év6 nyomas talalkozott, tigyesen levette a szeleprdl a lufit, és megkototte, hogy ne
szokhessen ki bel6le a leveg6. Ezek utan ott hagyta a lufit. Mi lett a lufi sugara a termikus egyensuly elérése
utan?

Tételezziik fel, hogy a levegd kétatomos molekuldkbol dll, a kornyezo levegének pedig standard légkori nyomdsa
van. Az eredményt centiméterben fejezd ki. A pontos megolddstél maximum 1 mm -el eltéré megoldds elfogad-
hato. Ne félj szamologépet haszndlni.

Imre és Luca nagy iizletbe kezdtek. Nyitottak egy barkacsaruhazat, ahol kiilonféle portékakat arulnak,
mint példaul egy rendkiviil hasznos teleszképos kockat.
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A kocka mindegyik élének a kozepében van egy k erdsségii rugo. Az élek teleszkdposak, azaz meghosszab-
bithatoak, de mindvégig egyenesek maradnak. Tehat a kocka végig kocka marad. Mi ennek a mérnoki re-
mekminek a rugéallandéja, ha a testatléo mentén hiazzuk?

Add meg a keresett rugoallando és k hanyadosat legalabb kettd értékesjegy pontossaggal!

(MY

/L /@H

%

vvvvvvvv

Marknak egy remek iizleti 6tlete tamadt. A nydri melegben nyitott egy barkdcsaruhazat, ahol ventila-
torokat épit és arul. Azonban ez nem olyan egyszer(i. Ha tul gyenge motort hasznal, akkor a légcsavar alig
mozdul, azonban ha tul erds, akkor karokat okozhat. Ezért mindent ki kell szamolnia, miel6tt nekiall az
épitésnek.

A legujabb o feliileti stirtiségli modellje fémlemezbdl késziil. A tervezéshez identikus koroket haszndl, ahogy
azt az aldbbi dbra mutatja. Az R sugart légcsavar harom lapatbdl tevédik ossze. Mekkora a tehetetlenségi
nyomaték, ha a forgastengely a tomegkozépponton halad at?

Tegyiik fel, hogy 0 = 1 kg/m? és R = 10 cm. Dolgozzunk kgm? mértékegységben, legalabb 4 értékesjegy
pontossaggal.

4 4
AA

Peti mérlegében a rugok 5 mm-t nyomodnak dssze ha fokozatosan radll, a mérleg kijelzdje pedig 100 kg-
ot mutat. Mekkora a legnagyobb érték, amit a mérlege jelez, ha 10 cm magasrdl raugrik?

Az eredményeteket kilogrammokban kifejezve egész értékekre kerekitve adjdtok meg!
Simon épp az uj jojojat probalgatja. Gyorsan rajott, hogy amikor a jojo a kezétdl lefelé gordiil, akkor
kicsit konnyebbnek tlinik, mint amikor csak szabadon 16g. Hanyszor tlinik konnyebbnek a lecsavarodé jojo?

Simon jojéja két homogén anyagt lemezbdl késziilt. A lemezek sugara R, vastagsaguk 2, melyek egy £ sugaru,
szintén 2 vastagsagu hengerrel vannak csatlakoztatva, erre van felcsévélve a fondl is.

A szdamolds sordn tegyétek fel, hogy a fondl végig fiiggéleges marad. Vilaszotokat legaldbb két értékes jegyre
kerekitve adjdtok meg!
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Edd ugy dontétt, hogy aranyba fekteti a megtakaritdsait. Mivel nem szdmotteven gazdag, csak egy kis
aranyrudja lett, a x b x ¢ méretd. Mindenképpen meg akarta védeni kis vagyontargyat a tolvajoktol, ezért
bekototte egy elektromos dramkorbe. Most I = (1,0, 0) dram folyik at rajta.

Ha valaki megprébalna ellopni, nemcsak megrazna az daram, de egy riasztét is miikodésbe hozna az aramkor
megszakitasaval. Nem ismert okok miatt Edd az aranyrudat B = (0, 0, B) er6sségli mégneses mezGbe helyezte,
ami a rudban V transzverz fesziiltséget keltett az y irdnyban.

Mekkora a Hall-fesziiltség magnitiddja, ha minden aranyatomnak 1 db vezetési elektronja van?

Oldjatok meg a feladatot 2.5 x 1.5 x 0.5 cm méretii aranyrid, B = 10 mT erdsségii mdgneses tér és I = 100 mA
aramerdsség esetén! A megolddst adjdtok meg Voltban, legaldbb 3 tizedesjegyre kerekitve.

Adém grillpartit szervezett. Nagyon erds és strapabiré miianyagba csomagolt kolbéaszkakat vett. A cso-
magolas minden kibontasi prébalkozasanak ellenallt, igy végiil kénytelen volt késsel kinyitni. Mivel nem
banik olyan jol a késsel, végiil szabalyos hatszog keresztmetszetiire sikeriilt lefaragnia a kolbaszkakat, mind-
egyik tomege m, az alapéleik hossza pedig a.

Az egyik kolbaszon atszurt egy palcikat, majd a grillezdre tette. Mennyi munkat kellett végeznie ahhoz, hogy
a kolbaszt w szogsebességgel megporgesse a hossztengelye mentén?

Vedd 1igy, hogy a = 2 cm, m = 100 g, a forgatds frekvencidjat pedig 1 fordulat/mdsodpercnek. A valaszod
joule-ban, legaldbb hdrom értékes jegyre kerekitve add meg!

Ron és Mike tirhajésok. A Hubble (irtavcsd régi antennaja kezd tonkremenni, és nekik kellene kicse-
rélniiik azt. E16sz6r Mike lecsatlakoztatja a régi antennat, ami egy L hossztiisagu vékony rud. Ezutan a Ron
felé dobja az antennat, aki ugyanebben a pillanatban egy azonos (de miik6do) csereantennat dob neki vissza.
Mindkét antenna tomegkozéppontja azonos nagysagu, de ellentétes iranyu sebességgel mozognak parhuza-
mos roppalyakon, egymassal szemben, L kolcsonos tavolsagban. Az tirhajosok kozott, pont félaton Gsszetit-
koznek a cstcsaikndl. Hanyszorosa az ideje ennek a cserének ahhoz képest, ha az antenndk nem {itkdznének
0Ossze?
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Az antennak merev, homogén testek, az itkozésiik tokéletesen rugalmas, és az iitkdzés el6tt nem forogtak. Az
antennak tomege elhanyagolhat6 az tirhajosok tomegeihez képest. Mindkét tirhajos a tomegkozépponjanal
kapja el és dobja el 6ket. Egy tizedesjegyig kerekitve add meg a valaszt.

Marci talélt egy feneketlen dobozt, tele ellendllasokkal, melyek ellenallasa R. A halogatasi szertartasa-
nak részeként ugy dontott, hogy épit valamit ezekbdl az ellenallasokbdl. Mivel a lustasaga szdszerint végtelen
volt, egészen addig nem allt meg az épitéssel, amig létrehozott egy végteleniil elagaz6 aramkort. Az aramkort
a kovetkezd szabalyok szerint épitette meg:

o sorosan 0sszekapcsolt harom ellenallast

« Ujabb két, harom sorosan kapcsolt ellenallasbol allé egységet készitett, majd ezeket az el6z6hoz kap-
csolta ugy, hogy az egyik harom ellenallasbdl all6 egység az el6z6 ellenallasok koziil az elsével, a masik
egység a harmadikkal legyen parhuzamosan kapcsolva

« minden Ujonnan beko6tott harom ellenallasbol allo egység elsé és harmadik ellenallasaval parhuzamo-
san ujabb harom sorosan kapcsolt ellenallasbol all6 egységet kapcsolt be az aramkorbe, a végtelenségig
megismételve ezt a 1épést

Mennyi Marci aramkorének eredé ellenallasa?

A feladatot R = 1kQ ellendlldsra oldjdtok meg, majd a megolddst ohmban, a legkiozelebbi egész szamra kerekitve
adjatok le.

Vera szeret f6zni. Vett maganak egy 0j modern fazekat. A fazéknak fémbdl késziilt alja van, a falai 6 cm
magasak és elektromosan tokéletesen szigetelé anyagbdl késziiltek. Sajnos a fazékhoz nem adtak fedét, igy
Veranak rogtonoznie kellett. ElGvette a régi fazekahoz tartozé fedét, mely véletleniil éppen akkora méretti
volt, hogy beleillett Vera 1j fazekaba. A fedd légmentesen lezarta a fazekat, de szabadon el tudott mozdulni
felfelé és lefelé a fazékban, vagyis a fazék és feddje egyiitt dugattyuként miikodott. A fedd fémbdl késziilt,
teriilete 0,1 m?, a tomegétdl eltekintiink, nullanak vessziik.

A f6zésen kiviil Vera a fizikat is szereti. Rajott, hogy a lezart fazék egy kondenzatorra hasonlit, igyhogy a fazék
aljat és fed6jét hozzakototte egy 1,5 V fesziiltségli aramforras két kimenetéhez. Amikor bezarta az aramkort,
a fedé mikroszkopikusan elmozdult lefelé, a fazékban levé levegdt 6sszenyomva. Hany fokkal emelkedett a
fazékban levé leveg6 hdmérséklete az 6sszenyomas kovetkeztében?

A levegét tekintsétek két atomos, 20 °C kezdeti hdmérsékletti, kezdetben standard nyomdsti idedlis gaznak. A
megolddst °C-ban adjdtok meg, legaldbb két értékes tizedesjegyre kerekitve.
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Krisztian kertjében van egy takaros eziist paraboloid napkollektor, melynek nyilasi sugara 1 m, mély-
sége pedig 50 cm.

Legteljebb mekkora hémérsékletre tud Krisztian felmelegiteni egy 1 mm sugaru idealis feketetestet, amennyi-
ben kizarélag a Napot hasznalhatja energiaforrasként?

Feltételezziik, hogy hicsere csakis sugdrzds dltal torténhet. A vdlaszod Kelvinben kifejezve add meg, a legkoze-
lebbi egész szamra kerekitve!

Feri gazda gorogdinnyét termeszt. Idén azonban nagy aszdly stjtotta, és a dijnyertes dinnyéjének dssze-
aszott a husa. Jelenleg a dinnye egy szilard, M tomeg( és R sugart, gomb alaku héjbol és a benne szabadon
mozgd, 2M tomegli és & sugaru, golyo alakt pépbdl 4ll.

Mi a dinnye kis rezgéseinek periodusa a Fold gravitacios terében? Kezdetben a pép o << 1 szoggel van kitéritve
a dinnye kozéppontjahoz viszonyitva (azaz « a dinnye kozéppontjat és a a pép héjat érinté pontjat 6sszekotd
szakasznak a fiiggélegessel bezart szoge), és a dinnye nyugalomban van. Tételezd fel, hogy se a héj és a pép,
se maga a dinnye és a f6ld nem csuszik meg egymason.

Oldd meg a feladatot M = 1,5 kg és R = 15 cm értékekkel. A megolddsodat mdsodpercben, legaldbb hdarom
értékes jegyre kerekitve add be.

Kiilonb6z6 boltokban eltoltétt honapok utan Jani végiil kivélasztotta a megfeleld csillart a nappalijaba.
A csillar egy R sugart fémgytirtibol és egy m tomegl égobdl all, amit N darab egyenletes elhelyezett, zérus
nyugalmi hosszu, k direkcios ereji rugalmas szal rogzit a gytirihoz.

Mairton néha nagyon gyerekes tud lenni, igy kétség kiviil hamarosan rdjon, hogy a csillar remek jaték. Sikeriilt
is neki ugy megpiszkalni az égét, hogy az egy r << R sugaru korpalyan kezdett el keringerni a gytr sikjaban
annak geometriai kozepe koriil. Mi a keriileti sebessége ekkor az égének?

A megoldds sordn a gravitdcié elhanyagolhaté, tovibba tegyiik fel, hogy a fémgyiirii helye rogzitett. Oldd meg a

problémdt az alabbi rogzitett paraméterekre: R = 25 cm, m = 100 g, N = 10000, k = 1 mN/mand r =5 cm. A
megolddst m/s-ban add meg egy tizedesjegyre kerekitve!

2R

S=Tese—

Egy misztikus asztrallény éppen a vizsgajara késziil Vildgalkotds és kolonizalds II-b6l. Azonban a vizs-
gara valo szorgalmas tanulas helyett elpocsékolta minden idejét mas dimenziokrdl vald elmélkedésre, kii-
16nb6z8 démonokkal valé ivaszatra és okkult szektak alapitdséra. Igy a 1ény idegesen izzad és a segitségedre
szorul.
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Szerencsére ez a sok izzadsag éppen hasznara valik: a vizsga els feladata egy vizbdl allé bolygo készitése, azzal
a megkdtéssel, hogy a bolygd kozepén a hidrosztatikai egyensuly bedllta utan a nyomasnak pontosan 100 kPa-
nak kell lennie. Mi lesz a bolygé sugara, miel6tt elkezd elparologni a vilagegyetem végtelen tirességébe?

Az eredményedet kilométerekben, egészekre kerekitve add meg.
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Megoldasok

1 MISSING FILE tnput/nabo3/FKS/23/Languages/hungarian/cogs/solution. tex!

2 MISSING FILE input/naboj/FKs/23/Languages /hungar tan/gern/solution. tex!

'3 MISSING FILE tnput/nabo3/FKS/23/languages/hungartan/mixing/solutton. tex!
4 MISSING FILE input/naboj/FKs/23/Languages/hungartan/heron/solution. tex!
5 MISSING FILE tnput/naboj/FKs/23/ Languages/hungar Lan/bats/solution. tex!

6 MISSING FILE tnput/naboj/FKS/23/Languages /hungar ian/gramnar -nazi/solution. tex!,
7 MISSING FILE input/naboj/FKs/23/Languages /hungar ian/ riverboat/solution. tex!
8 MISSING FILE tnput/naboj/FKs/23/Languages/hungar tan/ thief -amateur/solution. tex!
9 MISSING FILE tnput/nabo3/FKS/23/Languages/hungartan/rusty-mirrors/solution. tex!
10 MISSING FILE input/naboj/FKs/23/Languages/hungaran/headlights/solution. tex!
11 MISSING FILE tnput/nabo3/FKS/23/Languages/hungartan/ice-cube/solution. tex!
12 MISSING FILE input/naboj/FKs/23/Languages /hungartan/ ferry/solution. tex!
13 MISSING FILE tnput/nabo3/FKS/23/Languages/hungartan/grey-box/solution. tex!
14 MISSING FILE tnput/naboj/FKs/23/Languages /hungartan/ revolving-door /solution. tex!
15 MISSING FILE tnput/nabo3/FKS/23/Languages/hungartan/dissolve/solution. tex!
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116 MISSING FILE input/naboj/FKs/23/Languages/hungarian/bowl /solution. tex!

17 MISSING FILE input/naboj/FKs/23/Languages/hungarian/diodes/solution. tex!
18 MISSING FILE input/naboj/FKs/23/Languages/hungarian/fragile/solution. tex!
19 MISSING FILE input/naboj/Fs/23/Languages /hungarian/yankees/solution. tex!
20 MISSING FILE input/naboj/FKs/23/Languages/hungarian/bracelet/solution. tex!
21 MISSING FILE input/naboj/FKs/23/Languages /hungar tan/ thief-pro/solution. tex!
22 MISSING FILE input/naboj/FKs/23/Languages/hungarian/sly-wolf/solution. tex!
23 MISSING FILE input/naboj/Fs/23/Languages /hungar ian/cavenan/solution. tex!
24 MISSING FILE input/naboj/FKs/23/Languages/hungarian/aliasing/solution. tex!
25 MISSING FILE input/naboj/Fs/23/Languages /hungar tan/ semtsynchronous/solutton. tex!
126 MISSING FILE input/naboj/Fs/23/Languages/hungarian/carbon/solution. tex!
27 MISSING FILE input/naboj/FKs/23/Languages /hungar ian/ compressor /solutton. tex!
28 MISSING FILE input/naboj/FKs/23/Languages/hungarian/expansion/solution. tex!
29 MISSING FILE input/naboj/Fs/23/Languages /hungar tan/ fan/solution. tex!
30 MISSING FILE input/naboj/Fs/23/Languages/hungarian/scalejunper /solution. tex!
31 MISSING FILE input/naboj/Fs/23/Languages /hungarian/yoyo/solution. tex!
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32 MISSING FILE input/naboj/Fs/23/Languages/hungarian/hall-effect/solution. tex!

33 MISSING FILE input/naboj/FKS/23/Languages/hungarian/hexawiener /solution. tex!
31 MISSING FILE input/naboj/Fs/23/Languages/hungarian/sticks/solution. tex!

35 MISSING FILE tnput/naboj/Fks/23/Languages /hungar tan/cantor /solutton. tex!

36 MISSING FILE input/naboj/FKs/23/Languages/hungarian/capacitive-piston/solution. tex!
37 MISSING FILE input/naboj/FKS/23/Languages /hungar tan/solar -cooker /solutton. tex!,
38 MISSING FILE tnput/naboj/FKS/23/Languages/hungarian/waternelon/solution. tex!
39 MISSING FILE input/naboj/FKs/23/Languages /hungaran/ chandelter /solutton. tex!
10 MISSING FILE input/naboj/FKs/23/Languages/hungarian/wor Ldbutlder/solution. tex!
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Valaszok
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